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“... degli elementiil piu importante € I'acqua”

L'acqua dolce costituisce solamente il 2,2% delle acque sulla
Terra, ma al contempo rappresenta...

il componente principale degli organismi viventi,
» elemento primario degli ecosistemi
« & alla base di molte forme di vita
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Il numero di specie d'acqua dolce € molto ma:
di quanto ci si aspetterebbe da una sug
terrestre coperta cosi piccola....

Ma & anche I'ecosistema piu minacciato al
dove Il declino della biodiversitad € molto magg



La biodiversita d’acqua dolce copre un ampio spettro di gruppi tassonomici ¢
tali habitat e le loro immediate vicinanze. Comprende quindi organismi comg

acquatici e organismi che hanno stadi immaturi, nidificano e hanno radici ne
(Coates & Grekin, 2013)




Atfenzione so

Intergovernmental Science-Policy
Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services

ENI/ FFEM
Workshop on
* Biodiversity
2% and Ecosystem
Services

September, 2010

CONSERVATION o
INTERNATIONAL
|

UCN ¥ wbesd

The Dow Jones of the ocean: will

BlOd |VerS|ty for BUS|neSS T integrate key data sets into index

creating a scientific, globally

A guide to using knowledge products delivered actapiad measute

through IUCN ability to apply index globally,
regionally and locally

guardian.co.uk oz 5y i
X BUSINESS

L ~J - 'c.,--‘.‘ - | :
o .. Integrated Biodiversity Assessment Tool
., Sustainable business g
- L ]

Q&A best bits: how can businesses
respond to the biodiversity challenge?




Implemem‘dz:oI ne di Big

BEST

VOLUNTARY SCHEME ‘
EOR BIODIVERSITY AND
ECOSYSTEM SERVICES i

Eunorean oversens | BEST 2.0

@é:

RED
LIST

FRESHWATER BIODIVERSITY - A HIDDEN
RESOURCE UNDER THREAT

\}Kh Belgian Bi

Give wi

Artpo rtalen.se IR

ITTIOFAUNA ORG
r/
ITII'II[IIE

é i:: ) gFlshBase

]
[IT]
‘P
“arion '5'*

GROUP ON l MINISTERO D
EARTH OBSERVATIONS A EDELLA TUTELA DEL

~i%AlgaeBase I MM —IH



Diverse scale di
biodiversita

Locale
(Ecosistemica)

Mountai
; Caucasus“ Central

W biodiversity hotspot

Level 1: Environment
Marine/Coastal

A

Level 2: Broad Habitat Type
Depth Zone, Geomorphic Feature

3
Level 3: Habitat Complex

Sediment Type chk -I-OS
\ REENG
Level 4: Biotope Complex 2
Biologic Features on Sediment Type
or P

Habitat Forming Species

Level 5: Biotope Oro
Community Type;
Dominant Species Groups or Dominant Species,
Key Species or Key Managed Species

l Genere
Level 6: Sub-Biotope Specie
Other species B J
EUNIS habitat classification 4
Tassonomia o
morfologica ; & .58
\\\. "' ) 3 A
Tassonomia
molecolare



Macroinverfew

chi sono¢

animale privo di spina dorsale e abbastanza
grande da poter essere visto senza |'ausilio
di un microscopio

>0.5-1.0 mm

Anellidi [ Molltisch
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Comunita lacustri

vivono all’'interfaccia aria-acqua, dotati di
piccola taglia, epidermide idrofobica che gli
permette di essere sostenuti dall’acqua o di
muoversi all’interfaccia aria-acqua.

vivono all’interfaccia acqua-sedimento muovendosi attraverso o sui
sedimenti di fondo.




comunita bentonica suddivisa in I‘itoréle, sub-litorale, profonda e
della distribuzione con la profondita.




lago, ponno U

Laghi e stagni hanno origine glaciale, fluviale, tettonica, vulcanica.
Le zone umide si formano quando laghi e stagni si prosciugano lentam

Ramsar Convention
zona umida: aree di palude, torbiera o acqua di origine marina, salmast

vari gradi di permanenza e stati naturali o artificiali con una profo
CEN standards (EN 16039 e EN 16870)

lago: corpo idrico con area > 1 ha (0,01 km?) e profondita max > 1 m (al livello medio)

Richardson et al. 2022
stagno: specchi d'acqua < 5 ha, con prof. <5 m, con < 30% di vege

Corpi idrici in un continuum di
dimensioni, profondita, forma, altitudine, geologia, clima,
regime idrologico e caratteristiche del bacino idrografico
con implicazioni per la tutela e il monitoraggio




Diamo i numeri2

* > 6000 d’alta quota solamente sulle Alpi
(Dainelli 1954)

e >1000 laghi di bassa quota in Italia

(http://www.ise.cnr.it/limno/, 2017)

57 zone umide di importanza inter
(https://www.mase.gov.it/pagina/elenco-delle-zo

stagni
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Periodo

‘/Annuale campionamento svolto prima della diapausa invernale de
(piccoli laghi in quota)

‘/ Biannuale campionamento svolto durante il periodo di circolazione e di
stratificazione estiva delle acque (laghi subalpini)

‘/Stagionale campionamento coincidente con le quattro stagio
due corrispondenti con quanto sopra indicato

» Stagione: porre attenzione al fatto che la “stagione” del campionamento non sempre
corrisponde con la stagione solare in relazione alla quota o all’esposizione del lago

» Disgelo/elevata piovosita/secca: nel caso di laghi, pozze e stagni evitare questi periodi per
trasporto a valle di forme larvali e/o shock acido, oppure per slittamento delle stazioni
precedentemente campionate e/o accumulo di grandi quantita di larve ai primi stadi di
sviluppo, difficili da identificare.



Periodo ¢

‘/Annuale campionamento svolto prima della diapausa invernale de
(piccoli laghi in quota)

‘/ Biannuale campionamento svolto durante il
stratificazione estiva delle acque (laghi subalpir

‘/Stagionale campionamento coincidente con
due corrispondenti i

» Stagione: porre attenzione al fatto che la “stagion W
corrisponde con la stagione solare in relazione all:

» Disgelo/elevata piovosita/secca: nel caso di laghi,
trasporto a valle di forme larvali e/o shock acido, «
precedentemente campionate e/o accumulo di gr
sviluppo, difficili da identificare.



Metodo n

Riffle area

Corsi d’acqua
Buffagni A., Erba S. 2007 . -

Pool area
[4€]  Macrolithal (35 % =7 replicates) Bl o6 %=1 replicate)
Mesolithal (35 % = 7 replicates) D Living parts of terrestrial plants (5 % = 1
replicate)
Megalithal (10 % = 2 replicates) O  replicate
Bﬂ Psammal (10 % = 2 replicates)

Laghi/stagni
Boggero et al., 2013

da0a2m
-da 2a4d4m
-da4a6m
-daSaBm
-daSa 10m
-maggiore di 10 m



Pollutants covered by EU National
Emission Ceilings legislation and 'ZE’JO targets

Biodiversity . A i Nitrogen oxides

Conservation I - ‘ (Tm;' Volat? (-gﬁe;%) ‘
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Drivers of change :
Modified by Jahre J, 2021. EnviroAtlas Benefit Category. EPA © European Union 2016

goal 6 - clean water,

goal 13 - climate action, ; “ :

Long-range Transboundary Air Pollution

. B i B

: _ goal 14 - life below water LIFE

International Cooperative Programme for assessment MODERN

and monitoring of the effects of air pollution on rivers NE(‘
and Iakes Qualita dell'aria, la risposta d IIJ sistem|

Dopo la Conferenza di Rio de Janeiro (Brasile) nel 1992, termini come:

biodiversita, monitoraggio della biodiversita e conservazione della biodiversita
sono diventati sempre piu diffusi e comunemente usati in ambito scientifico cosi co
giornali e nella vita quotidiana. ‘
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Creazione rete di monitoraggio coordinata dal MASE

studiare gli effetti dell’'inquinamento atmosferico (composti acidifica
ecosistemi (Direttiva 2016/2284 - NEC) valutando il danno sulla compone
biologica utilizzando bioindicatori
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Definizione e

diversita biologica variabilita tra organismi viventi, inclusi gli ecosist
marini e altri e i complessi ecologici di cui fanno parte; questo include la
delle specie, tra le specie e degli ecosistemi (CBD)

* diversita genetica all'interno delle specie
» diversita ecologica espressa come n. specie in una comunita di orga
» diversita ecosistemica, ossia gruppi di organismi diversi che interagi

relazioni biotiche e abiotiche trofiche e spaziali

Table 1. Formulas used to calculate diversity measures analyzed.

Surrogate in
Traditional Hill's Series,

Metric formula’ Hill's power”
Richness (5) Number of species 5, 0
Shannon's diversity (H”) Y IniF) expiH), 1
Simpson’s diversity (D) 1- 3P D,, 2
Simpson’s dominance (Ds) 5P D, 2
Berger Parker dominance (BF) Poan BF ‘, o
Simpson's evenness (E) D55

'p; is the proportion of individuals belonging to species : P is the
proportion of individuals belonging to the most abundant species.
Formulas from McCune and Grace (2002), Shannon (1948), and
Simpson (1949).

*Formulas from Hill (1973).

©@ 2014 The Authors. Fcodogy and Evolution published by John Wiley & Sons Lid.

ella

solitamente caratterizzata da due componenti:

* ricchezza (n. di gruppi di individui
geneticamente o funzionalmente correlati)

* uniformita (proporzioni di specie o grup
funzionali presenti in un sito)



Livello fine (genere e specie)
il

Livello elevato (da sottofamiglia in su)

BRGSO

Indici per IMCI/G |

Ricchezza specifica: N specie/generi presenti

Diversita di Shannon (H)
N/T ratio (N sp. Naididae/ N sp. Tubificidae)

Oligocheti Tubificidi indicatori di eutrofia (Potamothrix heu
hoffmeisteri, Tubifex tubifex) |

Molluschi Gasteropodi (N° specie)
bioindicatore

bioindice

N° di taxa superiori (ordine, famiglia, sottofamiglia)
Oligocheti (% su fauna totale)

Molluschi Hydrobioidaea (presenza/assenza o % su fauna totale)
Molluschi Gasteropodi (% su fauna totale)
Hydracarina-Halacaridae (% su fauna totale)

N° di famiglie di EOTM (Efemerotteri-Odonati-Tricotteri-Molluschi)
% EOTM (su fauna totale)



Importanza della fassonomia

CHIAVE Al GRUPPI DI MACROINVERTEBRATI

Classificazione degli organismi

il prodotto dell'attivita del tassonomo
(identificazione) e dell'attivita di classificazione, che
consiste in ordinare popolazioni e gruppi di
popolazioni (taxa) ad ogni livello (rank) mediante
osservazione

Questo campo di ricerca e della massima importanza per qualsiasi area della
biologia di base e applicata e senza di essa la comunicazione scientifica tra i
biologi sarebbe fortemente limitata.

Gli specialisti del monitoraggio biologico hanno riconosciuto l'importanza della
tassonomia come punto di partenza per l'introduzione e la conservazione di
specie native, e il controllo delle specie invasive.
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.. anche se modelli lineari

generalizzati mostrano che diversita

e ricchezza diminuiscono con
altitudine e pH

Predicted counts of Richness EPT

e

1800 2100 2200

Altitude

2000

05 10 15 20

Predicted counts of Richness EPT

N NO3

E 20.42
IE' 9202
|E| 163.62

emissari)

ambientali per
mostrano una maggio
2020 (in giallo) rispetto

Predicted values of Shannon

N_NO3 = 2042 N_NO3 =92.02 N_NO3 = 163.62

25-
pH

[ =
220- 6.27
5
s 6.84
o

742

10-, : v ; v ; ; y : ; v ; v ; v ; ] ;
1900 2000 2100 2200 2300 2400 1900 2000 2100 2200 2300 2400 1900 2000 2100 2200 2300 2400
Altitude

ricchezza EPT diminuisce
aumenta all'aumentare dei



Taxonomic Richness
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Qutcomes

Come sottolineato in piu occasioni e da diversi ricercatori, il 2020 vie
anno rigenerativo per la natura (nature-positive);

Un'attenta analisi delle possibili cause di declino biologico (sia come divers
ricchezza) e legata all'aumento dei composti acidificanti o alla diminuzio

Cio e particolarmente vero per le specie sensibili tipo taxa EPT;

Da un'ampia analisi condotta su 32 laghi, si osserva che
precipitazioni annue avra un impatto sulla ricchezza e sulla st
portando alla loro semplificazione e omogeneizzazione quando scarsa;

Abbiamo urgente bisogno di proteggere e/o riqualificare aree piu ampie, in particolare
ad altitudini elevate, dove la biodiversita € minacciata da impatti diretti e indire
indotti dall'uomo;

| dati sui macroinvertebrati raccolti per ampliare le nostre conoscenze sulle acque
montane dovrebbero consentire di impostare e indirizzare la futura legislaz
nazionale.
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Il Lago Maggiore, il Fiume Ticino sublacuale e le aree natur
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Obiettivi:

» definizione di strategie di gestione ambientale fattibili, sostenibili e condivise

» gestione dei livelli d’acqua utili a migliorare la qualita dell'ambiente circostante, con
particolare attenzione alle aree protette

* definizione di strumenti condivisi per una gestione sostenibile dell'acqua per ridurr
conflitti, con effetti positivi sugli utenti, sulla biodiversita e sulla salute dell'ecosist



Schema

Bolle di Magadino (M)

Livello alto

A

Luglio 2020

Livello intermedio | |

Settembre 2019

Settembre 2020

Busto Arsizo

Livello basso

Angera (A)

Lago [AGO MAGGIORE
Siti

Habitat
Replicati spaziali

Macrofauna
Chimica
Condizioni meteoclimatiche
e idromorfologiche




Lake Habitat Quality Assessment 80 72

Punteggio rive 14 10
Punteggio coste 13 13
Punteggio litorale 22 18

Punteggio lago 31 31

Livello basso Livello alto

Canneto 10,7 8,5
Piante che vivono in aree umide 0 2,0
Prati naturali 0,6 0,2
Bosco misto 22,3 14,7
Rocce, ghiaioni, dune 12,9 8,2
Arbusti e cespugli 16,0 22,9

Erbe alte/Vegetazione rigogliosa 0,1 0,4



Effetti sull'ambiente

=

gualsiasi alterazione del naturale regime idrologico
puo potenzialmente incidere sugli ecosistemi

La regolazione ha modificato in modo sostanziale 'andamento dei livelli r
quello naturale (i.e. pre-diga), soprattutto nel periodo primaverile

con ripercussioni sui canneti in quanto livelli alti nel
periodo di crescita inducono la morte dei polloni



La macrofauna € una delle piu raccoman
la valutazione della qualita dell’acqu
per verificare l'efficacia di gestio
idrica o delle misure di conserv

Rappresentativa delle condiz
acqua/sedimento superficiale

Effetti delle variazioni di livello valutati tramite
parametri quali diversita, densita, e biomassa

....lunghezza corporea sui soli Ditteri chironomidi




n® Ind

o=

Micropsectra sp.-
Einfeldia sp.

Helenella sp.-
Thienemannimyia qr.-
Phaenopsectra sp.-
Eukieferiella sp.-
Parametriocnemus sp.
Chironomus gr. Thumnmi-
Odontomesa fufva-
Monodiamesa bathyphila-

Paratauterborniella nigrohalferalis-

Heterolrissocladius marcidus-
Faratanytarsus sp.-
Paracladopeima campiolabis-
Cricotopus silvesiris-
Cricotopos sp.-
Orthocladis sp.-
Cricotopus/Orthocladius -
Manocladius sp.-
Tanytarsus sp.

Procladius choreus-
Prodiamesa olivacea-
Dicrotendipes sp.
Demicriptachironomus sp.-
Ablabesmia fongistyla-
Cladofanytarsus mancus-
Psecirocladivs sordideflus-
Stictochironomus pictuls-
Polypedilum bicrenatum-
Polypedium nubectilosum-
Polypedium scalenum-
Microchironamus tener-
Cryptochironomus sp.-

100%
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20

Chironomidi
(63%)

0 500 1000
Taxa
Cladotanytarsus mancus
Stictochironomus pictulus
Polypedilum bicrenatum Cryptochironomus sp.
it X{’ nubeculosum
P. sordidellus

Low Medium High

water levels

Pothamoirix moldaviensis-
Limnodrilus profundicofa-
Limnodrilus hofimeister-
Tubifex ignotus-

Psammoryctides barbatus-

Lumbriculidae indet-
Lumbricidae indet:
Eiseniella tetraedra-
Enchytraeidae indet-
Branchiura sowerbyi-
Stylarfa lacustris-

Vejdovshyella infermedia-

Vejdovskyella comata+
Uneinals uncinata-
Pristina fongiseta-

Pristina equiseta:
Dero obtusa-

Iais barbafa-

Nais pseudobtusa-

Nais communis-
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Nais spp.
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Limnodrilus hoffmeisteri

Psammoryctides barbatus




Lunghezza del corpo (mm)

Peso secco (DW, mg)
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Livelli del lago
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Livello del lago
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Lunghezza del corpo (TL, mm)

variazioni di livello correlat
di temperatura: temperature
livelli e viceversa

Analisi statistiche mo
habitat soggettia p
piu toccati dalle var

anche le dimensioni d
livelli alto e medio presentano valori
maggiori, suggerendo un impatto dglle
fluttuazioni di livello sulla composizio
sulla funzionalita dei chironomidif




Progetto Interreg “PARCHIVERBANOTICINO”

Variazioni dei livelli del Lago Maggiore:

valutazione degli effetti ambientali sul lago e sul Fiume Ticino
sublacuale.

interreg @AY 4

Sintesi in chiave yasﬂonale ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ ~
Progetto Interreg “PARCHIVERBANOTICINO”

Elementi per la definizione di linee guida per la governance
ambientale dei livelli del Lago Maggiore
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Water Framework Directive "

\ Bathing /~
Env Waters P
Impack Drinking

Assess't : Basic
: WFD

WL Water
Framework

/ Directive

Floods
Strategy

Marine
Strategy

‘ Y_Use of ~ Nitrates

N4 4

La protezione delle acque e quindi una
delle priorita della Commissione Europea.
Quindi uno degli obiettivi prioritari delle
politiche europee in materia di acque e
mirare al ripristino o riqualificazione
delle acque deteriorate in modo da
garantire che le acque pulite siano
effettivamente mantenute pulite.

Measures

| cittadini, la natura, i sett
dell'economia che utili
acqua hanno t
fiumi e laghi, ¢

acque di balne | I

The EU Water Framework Directive and Sediments

" very minor



Messa a punto di un sistema di tipizzazione dei laghi

Definizione di una metodologia di classificazione dei corpi idrici f
modificati e artificiali

Sviluppo di protocolli di campionamento standardizzati

Sviluppo di metriche per la valutazione dello stato di quali
Raccolta e condivisione di dati biologici storici
Partecipazione ad esercizi di intercalibrazione
Organizzazione e gestione di corsi di tassonomia morfologica a livello nazionale

Sviluppo del Lake Habitat Survey per la definizione delle condizioni
idromorfologiche litorali

Partecipazione alle attivita del CEN Standard Committee (TC 230 Water Qu
per la stesura di linee guida standardizzate di campionamento e analisi
idromorfologica
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Scelta delle stazic

Transetto:

linea immaginaria che unisce uno o

piu punti su una carta topografica a
diversa profondita

Transetto 3

Transetto 2

0 250 500 1.000 1
—_— e e— Meters

PROFONDO




Area compresa fra la linea
dell’acqua e ca. 7-20 m,
caratterizzata da elevata
trasparenza e (spesso) da
macrofite

 sabbiao g
ciottoli (

ZOA LITRALE

I EPILIMNIO

circa 0-7/20m

macrofite

TERMOCLINO

| N IPOLIMNIO

ZONA PROFONDA
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Strato compreso fra epi- e ipo-limnio
(corrisponde al metalimnio durante la
stratificazione estiva), caratterizzato da
attenuazione della luce

PROFONDITA’

TEMPERATURA DELL’ACQUA (C?)

20

0 5 10 15

——_~

~ | METALIMNIO

EPILIMNIO
Caldo, bassa densita,

acque superficiali

Zona di rapido cambia-
mento di temperatura




Fascia prof

TEMPERATURA DELL’ACQUA (C°)
0 5 10 15 20

EPILIMNIO
Caldo, bassa densita,

acque superficiali

METALIMNIO
Zona di rapido cambia-
mento di temperatura

IPOLIMNIO
Freddo, alta densita,
acque profonde

PROFONDITA’

Strato al di sotto del metalimnio
caratterizzato da assenza di luce e
sedimenti molli




D Vi
=1

p § :
BoiEs, =| 37| %00 D gony | [xlog,mr1)s| T
= Zloglo(yij +1) Z y; +o
i =1 | =1
y; = densita della specie j nella stazione i Range: 1 <H,<5
p = n. specie con peso indicatore BQIWj 5 = elevata diversita [l
m = n. totale specie presenti in un sito 1=bassadiversita M
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Le comunita biologiche in condizioni ottimali includono numerose specie ¢
di individui elevato e distribuito uniformemente.

Un qualsiasi impatto antropico tende a causare un appiattimento della c
favorisce la presenza di specie tolleranti a discapito delle specie ¢
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Vali

Densita calcolate su campioni integrati (3repliche/prof)
Repliche raccolte in area litorale, sublitorale e profonda
Campioni raccolti con draga su substrati molli

Campionamento bi-annuale (circolazione-stratificazi

Macroinvertebrati identificati a livello di genere/speci
(Chironomidi e Oligocheti)

Disponibilita di dati raccolti secondo protocollo di campionamento

standardizzato a livello nazionale
Boggero et al. (2013)
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%0, hypolimnetic

fra laghi con profondita > 15 m, con scarso o alto O, i

Weilensee si confermano come siti di riferimento, a
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CA COST Action CA15219

Developing new genetic tools for
bioassessment of aquatic ecosystems in
Europe

La DQA ha un approccio basato sulla

Jedeemation aid Commusicalion
Yechmologies (IKT)

Uso sinergico di tassonomia morfologica e molecolare;  womerows

DNA Ambientale (eDNA)

Science of the Total Environment 637-638 (2018) 1295-1310

Contents lists available at ScienceDirect

Science »
Total Environment:

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Review

The future of biotic indices in the ecogenomic era: Integrating (e)DNA L)
metabarcoding in biological assessment of aquatic ecosystems

updates

Jan Pawlowski **, Mary Kelly-Quinn ®, Florian Altermatt €, Laure Apothéloz-Perret-Gentil °, Pedro Beja ¢,
Angela Boggero ¢, Angel Borja f, Agnés Bouchez #, Tristan Cordier ?, Isabelle Domaizon & Maria Joao Feio ",
Ana Filipa Filipe ¢, Riccardo Fornaroli |, Wolfram Graf’, Jelger Herder ¥, Berry van der Hoorn !, J. Iwan Jones ™,
Marketa Sagova-Mareckova ", Christian Moritz °, Jose Barquin ?, Jeremy J. Piggott 9, Maurizio Pinna ’,
Frederic Rimet # Buki Rinkevich °, Carla Sousa-Santos ', Valeria Specchia ', Rosa Trobajo “, Valentin Vasselon &
Simon Vitecek

JOURNAL OF LIMNOLOGY

ARTICLE

Building a local reference library for metabarcoding survey of lake macrobenthos:
oligochaetes and chironomids from Lake Maggiore

Silvia Zaupa'', Diego Fontaneto'?, Raffaella Sabatino', Angela Boggero'

——

amplification and
sequencing

$Pe)

Data fitering and
analysis

Research Ideas and Ouicomes 2: 11321 ®
dol: 103897 0. 2.611321 =

Grant Proposal

DNAqua-Net: Developing new genetic tools for
bioassessment and monitoring of aquatic

ecosystems in Europe

Florlan Leese*$, Florlan Allermard, Agnés Bouchez', Torbjern Ekrem®, Danlel Heringt, Kristian
Melssner®, Patricla Mergen*”, Jan Pawlowski’, Jeremy Jay Piggott’, Frédéric Rimet, Dirk Steinke’,
Plerre Taberlet’, Alexander M. Welgand®™¢, Kessy Abarenkov!, Pedro Beja®, Lieven Bervoets®,
Snaedis Bjorsdotir®, Pleter Boets®, Angela BoggeroF?, Atle Magnar Bones¥, Angel Borja¥, Kat
Bruce®, Vojislava Bursi¢?, Jens Carlsson®, Fedor Clampor™, Zuzana Clamporova-ZatoviovaT, Eric
Colssactt, Fillpe Costa$$, Marleta Costachell. Simon Creer', Zoltan Csabai®, Krist Delner™. Ange




3. Valore di "controllo b%’ogico"

_LTER (http://www.lteritalia.it/)

®* Preservare la biodiversita attraverso il controllo biologico delle i

* | metalli pesanti e le microplastiche possono rappresentare una se
per la fauna di acqua dolce attraverso processi di esposizione, bioaccumulo e
biomagnificazione. Lidea e quindi valutare la presenza di elementi in traccia nei
tessuti eduli di gamberi invasivi per stabilire |la salubrita del prodotto e valutare lo
stato di inquinamento dei siti di campionamento

—_
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Model of a
Freshwater Ecosystem

@?@% @/ Importanza dei gamberi
S

® coprono piu livelli della rete alimentare essendo onnivori;

* sono un alimento primario per pesci (spigole), uccelli acquatici
(aironi), mammiferi (procioni) e altri.

* sono cibo gourmet. Quasi 80.000 ton/anno, per un valore di
oltre 200 M S, vengono allevate in stagni o intrappolate in zone
umide.

* sono importanti indicatori di qualita dell'acqua e della salute
ambientale, prosperano in acque pulite e muoiono in acque
inquinate.

* sono minacciati dalla distruzione dell'habitat (>aree urbane,
modifiche corsi d'acqua, riduzione dell'habitat naturale,
cambiamenti climatici, costruzione di dighe, modifica dei flussi
d'acqua, frammentazione dell'habitat, dall'inquinamento) e
dall'introduzione di gamberi non autoctoni e altri esotici.




Perchée

| 1) analisi per la valutazione della pres
pesanti ancora presenti nei primi cen
sedimento e in acqua

2) Quanti, quali metalli e in che quan
ingeriti dai gamberi durante '
di cibo?

3) quanti e quali passano dal ca
carni?

GAMBERO KILLER: SI PUO MANGIARE? INTERVISTA A DUE ESPERTI

CONTENUTO PER GLI ABBONATI PREMIUM

Nel Lago d’Orta € “caccia” al
gambero rosso della
Louisiana

Negli negli ultimi anni si sono rivelati un pericolo molto serio
per le specie ittiche tipiche: ora in campo gli esperti del Cnr

VINCENZO AMATO

03 Aprile 2024 Agglornato alle 11:23 = 1 minuti di lettura

Il gambero della Louisiana é arrivato attraverso Po e Ticino

4) valutazione di accumulo per capire se queste superano i valori soglia considerati
dannosi per la salute dell'uomo (espressi come “Limiti Massimi nei prodotti
alimentari” nel Regolamento UE 915/2023).



LAVAGGIO TESSUTI
SINTETICI

ORTA SAN GIULIO

Inquinamento da microplastiche, al via il
monitoraggio delle acque del Lago d'Orta

Il campionamento primaverile & il primo passo dell'attivita prevista quest'anno; un secondo campionamento &
previsto in autunno

Perché”

ODOTTI VERNICIE PESCAE
ABRASIVI PNEUMATICI ACQUACOLTURA

O & |[&|] &
RIUTILIZZO FANGHI

DISCARICHE CATTIVA GESTIONE
DI DEPURAZIONE ABUSIVE DEIRIFIUTI

sedimenti come serbatoio di detriti di plastiche e microplastiche (particelle <5 mm);

potenziali rischi ambientali per gli organismi acquatici quando ingerite a causa de
bioaccumulo tramite trasferimento trofico |

non esistono norme valide a livello globale per salvaguardare la nostra salu
I'ambiente;

'Ente Nazionale di Normazione (UNI), ha rilasciato (UNI/PdR 158:2024) “Linee |
per la riduzione di emissioni di microplastiche nelle attivita di produzion
distribuzione di prodotti alimentari”.
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Buone pratiche pMa;e

Dal Romanticismo si inizia a pen
risorsa estetica e nelle citta europee
progettare spazi verdi nel contesto urba

Bellwml

Nella seconda meta dell'Ottocento si p
territori di oggettiva bellezza e ricchez
alla trasformazione e perdita di id
sviluppo degli insediamenti.
Si assiste percio alla nascita dei pri
mondo.

Golfo di Orosei e
del Gennargentu

e contrasto alla deforestazione e all'impoverimento degli habitat;
* lotta all'inquinamento globale;

e promozione di pratiche agricole sostenibili e rispettose dell'ambiente con
riduzione di pesticidi e altre sostanze dannose;

e promozione di pratiche di gestione sostenibile delle risorse naturali di contr
alla pesca intensiva.
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Importanza della divulgazione

ANGELA BOGGERO (*)

ADVANCES 1IN
LIMNOLOGY 62

MACROINVERTEBRATES OF ITALIAN MOUNTAIN LAKES: AREVIEW

e-SSN:2321-6190

Research & Reviews: Journal of Zoological Sciences pISSN-2347-2234

UN'MONDO D’ACQUA
NALTAQUOTA =it o . . .
Le e de ParcoNartonale delloStavior Cernosvitoviella Species (Oligochaeta, Enchytraeidae)

“4n laboratorio a cielo aperto per lo studio

def cambiamenti climaticr = from AI pine FreShwaters

s ﬂ AR E Elzbieta Dumnicka* and Angela Boggero>

E. Schweizerbar A ——
(Nigeke u. Olx LS < e it o

QSTENUTO DA REGIONE LOMBARDIA

Biogeographia — The Journal of Integrative Biogeography 34 (2019): 59-85

An updated list of chironomid species from Italy
with biogeographic considerations (Diptera, Chironomidae)

- oo 1 . ~ 1 2
Freshwater BRUNO ROSSARO’, NICCOLO PIROLA", LAURA MARZIALT", GIULIA
’ MAGOGA', ANGELA BOGGERO®, MATT
Macroinvertebrates

Main Gaps and Future Trends

Article
Macroinvertebrate Spatial Diversity Patterns of Shore Habitats
in Italian High-Altitude Natural and Permanent Lakes

and Ponds

Angela Boggero L4 Silvia Zaupa 1 Giulia Cesarini !, Matteo Ruocco %, Ivano Ansaloni %, Daniela Prevedelli 2

and Riccardo Fornaroli *

Journal of Entomological and Acarological Research 2012; volume 44:e6

Description of the larva of Protanypus sp. A (Diptera, Chironomidae) from
the Italian Alps

B. Rossaro,' A. Boggero,? F. Buzzi,? C. Agostinelli,? F. Nastasi®
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e'lavidita e privilegiata e protetta
e se I'econemia degli avidi stabilisce le regole su come vivere e morire”

“non possiamo sopravvivere come sp

gl




